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(§) Barre de fixation transverse pour dispositrf d'osteosynthese rachidienne. 



<s 
<* 

in 

(0 
CM 



(57) Cette barre, destinee a relier ensemble deux tiges 2, 3 du 
depositif. est pourvue de deux crochets terminaux 7, 8 venus 
de matiere avec le reste de la barre et delimitant des gorges 
la. Sa de reception des tiges; une vis 11, 12 assoctee a 
chaque crochet peut fitre vissee dans un trou taraud§ 15. 16 
pence dans la barre 1 au voisinage du crochet respectif 7, 8 et 
Woquer | a tige dans la gorge du crochet; la barre presente une 
parne centrale 9 de resistance reduite par rapport a ceile des 
crochets 7. 8 pour permettre une deformation de la barre. 
Cette barre presente une plus grsnde rigidite que les disposi- 
tifs de traction transversale connus, est plus facile a mettre en 
place par fe chirurgien et moins proeminente. de sorte qu'elle 
risque moins de g§ner le sujet 
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La present e invention a pour objet une barre 
de fixation transverse pour dispositif d 1 osteosynthese 
rachidienne, destinee a relier ensemble deux tiges de 
ce dispositif. 

On sait que les dispositif s d ' osteosynthese 
rachidienne comprennent deux tiges dont la surface 
peut etre lisse ou a asperites de surface,. sur les- 
queiles sont fixes des crochets ou des vis implantes 
sur un segment de colonne vertebrale pour le redresser 
ou le stabiliser, et des dispositif s de traction 
transversale (appeles en abrege DTT) fixes sur les 
deux tiges en ecartement ou en rapprochement. 

Un dispositif DTT comprend une barre filetee 
transversale qui porte deux machoires de fixation 
constitutes chacune par deux crochets de sens con- 
traire, serres 1 ' un contre 1' autre par des ecrous et 
fixes sur la barre filetee par des vis de blocage. La 
barre transversale relie ainsi les deux machoires, 
deux barres et les tiges correspondantes formant un 
cadre. Elle presente une certaine souplesse, qui per- 
met de realiser des constructions semi-rigides r et de 
s* adapter a la position de deux tiges non paralleles. 

Or, la pratique a permis d'etablir qu'une 
plus grande rigidite d'un tel montage "en cadre" 
serait souhaitable, de meme qu'une mise en place par 
le chirurgien plus aisee et plus rapide. Enfin, le DTT 
presente sur la partie posterieure des machoires des 
preeminences susceptibles d'etre parfois genantes pour 
les patients. 

L' invention a done pour but de realiser une 
barre de liaison transversale pouvant satisfaire a ces 
imperatifs. 

Suivant 1' invention, la barre de fixation 
transverse est caraterisee en ce qu'eile est pourvue 
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de deux crochets terminaux venus de matiere avec le 
reste de la barre et deliraitant des gorges de recep- 
tion des tiges, une vis associee a chaque crochet, 
pouyant etre vissee dans un trou taraude perce dans la 
barre au voisinage du crochet respectif et bloquer la 
tige dans la gorge du crochet, et cette barre presente 
une partie centrale de resistance reduite par rapport 
a celle des crochets pour permettre une deformation de 
la barre. 

Cette barre de fixation equipee des vis de 
blocage permet la realisation d 1 une liaison trans- 
versale : 

- au moins aussi solide que le DTT, 

permettant la fixation en ecartement ou en rappro- 
chement des deux tiges a asperites, 

- assurant un montage a rigidite accrue de 1' ensemble 
de 1 * instrumentation, 

- plus aisee et plus rapide a mettre en place par le 
chirurgien. 

Suivant une particularity de 1' invention, la 
section de la partie centrale de la barre "est infe- 
xieure a la section des crochets, sa largeur par exem- 
ple etant inferieure a celle des, crochets . Ainsi est 
obtenue la resistance reduite de la partie centrale. 

Suivant une autre particularity, chaque trou 
taraude associe a un crochet est sensiblement perpen- 
diculaire a l'axe de la gorge correspondante et decale' 
transversalement a cet axe, de facon que l'axe du trou 
et de la vis soit pratiquement tangent a la surface de 
la tige. 

D ' autres particularity et avantages de 
1' invention appraltront au cours de la description qui 
ya suivre, faite en reference aux dessins annexes, qui 
en illustrent deux formes de realisation' a. titre 
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d'exemples non limitatifs. 

La figure 1 est une vue en elevation lohgi- 
tudinale d'une premiere forme de realisation de la 
barre de fixation transverse selon 1 1 invention, dans 
les crochets terminaux de laquelle sont engagees deux 
tiges a asperites. 

La figure 2 est une vue en coupe transver- 
sale suivant 2-2 de la Fig.1. 

La figure 3 est une vue de dessus de la 
barre de la Fig . 1 . 

La figure 4 est une vue en elevation longi- 
tudinale d'une seconde forme de realisation de la 
barre de fixation selon 1' invention. 4 

La figure 5 est une vue en elevation d 1 un 
dispositif d 'osteosynthese rachidienne mis en place 
sur un segment de colonne vertebrale et equipe d'une 
barre de fixation transverse selon 1 'invention. 

La figure 6 est un tableau numerique com- 
paratif donne a titre d'exemple non limitatif, de 
certaines caracteristiques mecaniques du dispositif de 
traction transverse connu (DTT) et de la barre de 
fixation transverse selon 1* invention. 

La figure 7 est un second tableau numerique 
donnant des valeurs comparees de la rigidite en fle- 
xion et en torsion d'un DTT et d'une barre de fixation 
selon 1' invention. 

La figure 8 montre un schema de la barre de 
fixation selon 1 ' invention soumise a une deformation 
en torsion et donne des valeurs de nombres de tours 
que peut subir la barre sans qu ' apparaisse de fissura- • 
tions r en fonction de sa longueur. 

La barre 1 de fixation transverse pour dis- 
positif d' osteosynthese rachidienne. representee aux 
Fig.1 a 3, est destinee a relier ensemble deux tiges 
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2, 3 de ce dispositif (Fig. 5) fixees sur des vertebres 
4 par des crochets 5 et 6 connus en soi, ou par des 
vis . 

La barre 1 est pourvue de deux crochets ter- 

5 minaux 7 et 8 venus de matiere avec le reste de la 
barre et qui delimitent des gorges respectives 7a, 8a 
de reception de deux tiges 2 et 3, dont la surface 
presente des asperites telles que des pointes de 
diamant. Les gorges 7a r 8a sont cylindriques et ant 

10 evidemment le meme rayon que celui des tiges 2 et 3. 
Toutefois le crochet 7 est plus court que le crochet 
8, lequel s ' etend sensiblement sur une demi-circon- 
ference, et plus precisement un peu moins d*une demi 
circonf erence dans 1 ' exemple represents. Ainsi le 

15 crochet 7 est plus "enveloppant" que le crochet 8, ce - 
qui facilite son insertion en premier sur la tige 2 
correspondante . 

Les deux crochets 7, 8 sont relies par une 
partie centrale 9 dont la section est profilee de 

2 0 maniere que sa resistance mecanique soit reduite par 
rapport a celle des crochets 7 r 8, afin de permettre, 
avant sa mise en place, une deformation de la barre 1. 
La section . de la partie centrale 9 peut ainsi etre 
inferieure a celle des crochets 7, 8 : dans 1 * exemple 

2 5 representor la largeur d de la partie centrale 9 e.st 

inferieure a la largeur e des crochets 7, 8, alors que 
leur epaisseur est la. meme. 

En variante il est evidemment possible d^b- 
tenir cette diminution de resistance de la partie cen- 

3 0 trale 9 de toute autre maniere, par exemple en dimi- 

nuant son epaisseur par rapport a celle des crochets 
7, 8, au lieu de diminuer sa largeur. 

A chaque crochet 7, 8 est associee une yis 
11, 12 a tete 13, 14 profilee, par exemple hexagonale, 
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et ces vis peuvent etre vissees dans des trous 
taraudes respectifs 15, 16 perces dans la barre 1 au 
voisinage des crochets correspondants 7, 8, entre les 
extremites de-ceux-ci et la partie centrale 9. Chaque 

5 , trou 15, 16 est sensiblement perpendiculaire a l'axe 
XX, X'X' de la gorge correspondante 7a, 8a et deckle 
transversalement par rapport a cet axe, en direction 
de la partie centrale 9. Ce decalage est tel que l'axe 
Yx 1 , yy du trou 15, 16 et de la vis associee 11, 12 

10 soit pratiquement tangent ou proche d'une position 
tangente, a la surface de la tige correspondante 2, 3, 
afin d'appliquer celle-ci contre le fond de la gorge 
(7a, 8a) lors du vissage de la vis 11, 1 2 . Avantageu- 
sement chaque vis 11, 12 est pourvue d'une pointe 11a r 

15 12a. Compte tenu du positionnement des trous 15 et 16 
par rapport aux gorges respectives 7a t 8a f le vissage 
des vis 11 et 12 applique les tiges associees 2, 3 
contre les parois internes des crochets 7, 8. Les 
pointeaux 11a, 12a et les filets des vis 11, 12 

20 viennent s'imbriquer sur les asperites de surface des 
tiges 2, 3, de sorte que cette imbrication empeche d£s 
lors toute mobilite spontanee des tiges par rapport 
aux vis et inversement. 

La barre 1 est realisee dans un materiau qui 

25 perraet a la partie mediane 9 d'etre modelee f afin de 
s' adapter a la configuration voulue du pontage, selon 
1 1 emplacement du rachis. II cpnvient d 1 observer que 
les deux crochets 7, 8 ont une largeur e, suffisante 
pour pouvoir ameliorer la stabilite du montage avec 

3 0 les tiges moletees 2, 3, par rapport au DTT anterieur. 
Par ailleurs, la surface des gorges. 7a, 8a peut avan- 
tageusement etre pourvue d ' irregularites ou d' asperi- 
tes, telles que des stries, afin d'accroitre la soli- 
dite de la fixation de la barre 1 sur les tiges 2, 3. 
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Le . montage d'une barre de fixation trans- 
verse 1 (BFT) sur les tiges associees 2, 3 se fait en 
placant d'abord le crochet 7 le plus ouvert sur la 
tige 2, puis en rabattant le crochet 8 sur la tige 3. 

5 Apres quoi on enfonce les vis 11 et 12 dans les trous 
15, 16 jusqu'a ce qu'elles bloquent les tiges 2, 3 en 
place dans les gorges respectives 7a, .8a, avec ecra- 
seroent des asperites superf icielles des tiges 2, 3. Au 
cours de ce serrage, les crochets 7, 8 subissent une 

1D deformation plastique qui assure le blocage du 
montage . 

Par rapport au DTT anterieur, la rigidite de 
la fixation est amelioree, grace au coincement des 
tiges moletees 2, 3 dans le fond des gorges 7a, 8a. 
15 De plus, les preeminences ou aretes des DTT 

sont ici pratiquement supprimees , grace au contour 
cylindrique des crochets 7 et 8. II convient egalement 
de noter que la hauteur h de la barre 1 (Fig.1) est 
sensiblement inferieure a celle du DTT, ce qui diminue 

2 0 son encombrement . 

Enfin, la mise en place par le chirurgien de 
la barre 1 et de ses vis de blocage 11; 12 est beau- 
coup plus facile et rapide que celle du DTT, notamment 
grace a la suppression des ecrous de serrage des 
25 machoires. 

Le montage de la barre de fixation 1 peut 
etre effectue au moyen d r une instrumentation ancil- 
laire, comprenant deux manchons adaptes pour venir 
s^mboiter sur les crochets respectifs 7, 8, une pince 

3 0 d* ecartement des tiges 2, 3, une pince de rapproche- 

ment de ces tiges, et une pince adaptee pour supporter 
la barre 1 . 

II convient egalement de remarquer le mon- 
tage isostatique des tiges moletees 2, 3 dans les 
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gorges 7a , 8a , par une ligne et un pcdnt. 

Les manchons d ' instrumentation permetrent de 
deformer la partie centrale 9 dans toutes les direc- 
tions, nptamment en torsion, dans tous les cas ou il 
est necessaire de modifier le positionnement des axes 
des gorges 7a , 8a pour permettre leur adaptation a 
celui des tiges 2 et 3 . Le cintrage de la barre 1 est 
done obtenu au moyen des deux manchons precites, qui 
permettent la deformation de la partie 9 de moindre 
resistance dans tous les plans, sans reduction signi- 
ficative de sa resistance roecanique. 

En variante, la barre 17 representee a la 
Fig. 4 est asymetrique, et presente ainsi deux crochets 
terminaux 18, 19 differents : le crochet 18 associe a 
la vis 21 est semi-circulaire comme le crochet 8, 
tandis que le crochet 19 est constitue d'un doigt 19a 
a peu pres perpendiculaire a la barre 17 , et d 1 une 
patte terminale 19b. Cette derniere* est inclinee de 
maniere appropriee, pourvue de la vis 22 et distante 
du doigt 19a d ' un interval le choisi pour permettre de 
rabattre le crochet 19 sur la tige correspondante . La 
barre 17 est utilisable dans les cas ou le chirurgien 
ne peut agir sur la flexibility de 1 'une ou des deux 
tiges a asperites 2, 3, pour disposer de la marge de 
manoeuvre permettant d ' engager la gorge sur la tige. 

Le tableau de la Fig. 6 contient des valeurs 
numeriques d'essais comparatifs effectues sur un DTT 
et une barre de fixation 1 (BFT) selon 1* invention, 
pour les caracteristiques suivantes : 

- 1ere colonne : * 
Valeurs F1 du debut de la deformation permanente des 
crochets 7, 8 sous l'effet d ' une force appliquee a la 
tige 3 et orientee perpendiculairement a celle-ci 
suivant la direction longitudinale de la barre 1 , la 
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tige 2 etant bloquee en place. Pour le DTT la defor- 
mation permanente du crochet se produit a 300 Newtons, 
tandis qu'elle n'intervient qu'a partir de 1300 
Newtons pour la barre 1 . 

5 - 2eme colonne : 

Valeur F2 de la compression a partir de laquelle on 
observe un debut de deformation permanente de la barre 
1 . La force de compression est de sens oppose a la 
force F1 et appliquee longitudinalement a la barre 1a 

10 I'une des tiges moletees, tandis que 1' autre est blo- 
quee. Cette valeur est de 250 Newtons pour le DTT et 
de 1250 Newtons pour la barre de fixation 1. 

- 3eme colonne : 

Valeur F3 du debut du glissement de la tige 2 ou 3 par 
1 5 rapport a sa fixation a un crochet 7 ou 8 de la barre 
1 : la force F3 est appliquee axialement a la tige 
moletee tandis que la barre 1 est bloquee sur un sup- 
port 10 dans lequel peut s ' enf oncer la tige 2 ou 3 : 
1000 Newtons pour le DTT, 1400 Newtons pour la barre 
2 0 BFT. 

- 4eme colonne : 

Valeur F4 du couple de debut du glissement en rotation 
de la tige 2 ou 3 dans le sens qui- tend a entrainer la 
vis 11 ou 12, c'est-a-dire a visser cette derniere : 

2 5 le couple F4 est de 3 , 5 N x m pour le DTT et de 2,5 N 

x m pour la barre 1 . 

- 5 erne colonne : 

Valeur F5 du couple provoquant un debut de glissement 
en rotation dans le sens contraire au precedent, 

3 0 c'est-a-dire qui tend a faire refouler la vis 1 1 ou 

12 : 3,5 N x m pour le DTT et 5,2 N x m pour le BFT. 

La Fig. 7 illustre schematiquement un montage 
en cadre 20 constitue de deux tiges moletees 2 et 3 et 
de deux barres de fixation transversale 1 . . La premiere 
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colonne . contient deux valeurs numeriques d'essais de 
rigidite en flexion du cadre 20 jusqu'a debut de de- 
formation de celui-ci, 1 ' une des tiges par exemple la 
tige 2 etant bloquee tandis qu'une force F6 est appli- 
quee axialement a 1' autre tige moletee. On constate 
que la rigidite a partir de laquelle un debut de 
deformation est observe est de 87N/mm pour le DTT et 
de 400N/mm pour la barre 1 (BFT) . 

- La deuxieme colonne de la Fig. 7 donne deux 
valeurs numeriques pour le DTT et le BFT de la rigi- 
dite F7 du cadre 20 en torsion a partir de laquelle un 
debut de deformation est observe : deux des extremites 
des tiges 2 et 3 sont bloquees tandis que le couple F7 
est applique aux autres extremites de ces tiges. Le 
couple F6 de debut de deformation est de 360. 10~ 3 
NM/degre pour le DTT et de 510 pour le BFT. 

Enfin la Fig. 8 contient deux valeurs nume- 
riques des nombres de tours que peut effectuer un 
crochet 7 ou 8 et la partie centrale 9 de la barre 1 
tandis que le second crochet est bloque, avant que 
n'apparaisse une fissuration de la barre 1. Pour une 
barre BFT de longueur 1 = 25mm entre les deux fonds 
des gorges 7a, 8a, ce nombre de tours est de 2, et il 
est de 4 pour une barre BFT de longueur 1 = 43mm, sous 
l'effet du couple F8 . 

Or, en pratique on ne depasse jamais environ 
un quart de tour en torsion pour modeler la barre 1 , 
de sorte qu ' on ne fait ainsi jamais apparaitre une 
zone fragile dans celle-ci. 
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RSVENDICATTONS 
• 1. Barre de fixation transverse (1) pour 
disposxtif d'osteosynthese rachidienne, destinee a 
relier ensemble deux tiges (2, 3) de ce dispositif, 

5 caracterisee en ce qu'elle est pourvue de deux cro- 
chets terminaux (7, 8) venus de matiere avec le reste 
de la barre et delimitant des gorges (7a, 8a) de re- 
ception des tiges r une vis (11, 12) associee a chaque 
crochet, pouvant etre vissee dans un trou taraude (15, 

10 16) perce dans la barre (1) au voisinage du crochet 
respectif (7, 8) et bloquer^ la tige dans la gorge du 
crochet, et cette barre presente une partie centrale 
(9) de resistance reduite par rapport a celle des 
crochets (7, .8) pour permettre une deformation de la 

1 5 barre . 

2. Barre selon la revendication 1, caracte- 
. risee en ce que la section de sa partie centrale (9) 

est inferieure a la section des crochets (7, 8), sa 
largeur (d) par exemple etant inferieure a celle (e) 
?0 des crochets. 

3. Barre selon I'une des revendications 1 et 

2, caracterisee en ce que chaque trou taraude (15, 16) 
associe a un crochet (7, 8) est sensiblement perpendi- 
culaire a i'axe (XX, X'X' ) de la gorge correspondante 

2 5 (7a, 8a) et decale transversaleraent a cet axe, de 
facon que l'axe CYY, Y ' Y ' ) du trou et de la vis (11, 
12) soit pratiquement tangent, .ou p'roche d'une posi- 
tion tangente^ a la surface de la tige, afin d'appli- 
quer celle-ci contre le fond de la gorge (7a, 8a) lors 

30 du vissage de la vis (11, 12). 

4. Barre' selon l r une des revendications 1 a 

3, caracterisee en ce que la surface des gorges (7a, 
8a) est pourvue d * irregularites ou d'asperites telles 
que des stries . - 
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5. Barre selon l'une des revindications 1 a 
4, caracterisee en. ce que l'un (7) des crochets est 
plus court que 1' autre (8) afin de faciliter son. 
insertion sur la tige correspondante (2 ou 3). 
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